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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Publiczna Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Szc? elddRfakbudowy 1970

1.3 Inwestor Gmina Ozimek 1.4 Adres budynku

ul.: ks. Jana Dzierzona, nr: 4B
kod: 46-040, miejscowo$c¢: Ozimek

(nazwa lub imie
nazwisko, adres do

a ul.: Brolla, nr: 1
korespondencji, PESEL*)

kod: 46-042

('w przypadku cudzoz- miejscowosé: Szczedrzyk

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci) . i i
powiat: Powiat opolski
wojewodztwo: opolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

RECON ENERGY Sp. z 0.0., 44-100 Gliwice, ul. Wincentego Pola 16 lok. 222, NIP 6312706799, REGON 522851219

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Krawiec, nr wpisu MR: 15887

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Piotr Krawiec inwentaryzacja budynku, wizja lokalna
5. Miejscowos$¢: Gliwice data wykonania opracowania:

6. Spis tresci
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Audyt energetyczny budynku Brolla 1, 46-042 Szczedrzyk
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdine term(s)ﬁgdrg%eigacja termofﬁggeegizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstw]htr:é?lvt;%gycyjna konstﬁﬁ%&c\gﬁgycyjna
2 Liczba kondygnaciji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 10077.00 10077.00
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2233.40 2233.40
5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]

6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba osob uzytkujacych budynek 174 174

elektryczne elektryczne
9 Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j podgrzewacze podgrzewacze
przeptywowe przeptywowe

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot olejowy grumﬁ&?ﬁ%ﬂ?gﬁ;@la/

11 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.46 0.46

12 Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?2K)]

1 Sciany zewnetrzne 0.279 0.279

2 Podtoga na gruncie 0.931 0.931

3 Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 0.931 0.931

4 Strop nad piwnicg 0.910 0.910

5 Strop nad piwnicg sala gimnastyczna 0.891 0.891

6 Stropodach 0.808 0.138

7 Stropodach sala gimnastyczna 0.717 0.717

8 Drzwi zewnetrzne szklane 2.600 1.300

9 Stolarka okienna 1.800 0.900

10 Drzwi zewnetrzne petne 3.000 1.300

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.91 2.77
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.90 0.90
3 Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0.82 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
< . : : nieszczelnosci w stolarce | nawiewniki okienne lub
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Otworowej soienne
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3h] 4531.87 4531.87
4 Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0.60 0.60

6. Charakterystyka energetyczna budynku
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Audyt energetyczny budynku Brolla 1, 46-042 Szczedrzyk
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 173.45 122.52
2 [Ok\kll\y]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 4.83 4.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 619.91 292.00
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 745.38 174.10
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 62.14 62.14
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 792.12 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 77.11 36.32
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 92.71 21.66
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%0] 0.00 13.52
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [z/GJ] 117.17 164.43
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej ha ogrzewanie na miesigc 4
2 [Z/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 3 [z/m?] 57.26 57.26
4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] ’ )
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [z#/(m? m-c)] 3.26 1.07
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [zt] 301.39 301.39
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa
1 [KWh/(m? rok)] 101.56 30.81
EP —wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [KWh/(m? rok)] 12411 54.48
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 69.67
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 571.27
5 Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 13.64
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/roK] 31.20
7 Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 70463.74
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kKW] 4 -
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
2 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez 2794567 .48 3437318.00
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] : ’
3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji 0 0
odnawialnego zrodta energii [zi] 4
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.00
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii [%)]
4
5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE NIE
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Audyt energetyczny budynku

Brolla 1, 46-042 Szczedrzyk

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

6 Premia termomodernizacyjna © [zi]*) 0.00
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kKWh/(m2 rok)]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci
2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zf] 8 0.00
10.Premia MZG i grant MZG ?
Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w
1 budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
3.7)
2 Wysokos$c¢ premii MZG [zf]
3 Wysoko$¢ grantu MZG [zi] 4 ™)
4 Wysokos$¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu MZG [z4]
11.Inne
1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw
Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w

art. 5a ust. 21 art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

1

0 ktérym

UQOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zroédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energi.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
" 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Brolla 1, 46-042 Szczedrzyk

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Wizja lokalna

Wizja lokalna obiektu wraz z dokumentacjg zdjeciowg

- Wytyczne Inwestora

Informacje dotyczace planowanych inwestycji, sposobu ogrzewania, przygotowania cieptej wody oraz innych zagadnien
eksploatacyjnych istotnych z punktu widzenia audytu energetycznego

- Inwentaryzacja uproszczona

Inwentaryzacja uproszczona budynku szkoty podstawowej. Autor: Dorota Hoffmann. Opole, pazdziernik 2000
- Faktury za ciepto

Faktury za zuzycie ciepta w 2023 roku

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

1) obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku
2) wymiana zrédta ciepta wraz z modernizacjg instalacji c.o.
3) ocieplenie dachu

4) wymiana okien

5) wymiana drzwi zewnetrznych

6) montaz wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej

7) modernizacja oswietlenia

Koszty usprawnien podane sg w kwotach brutto.

Dziatania termomodernizacyjne zostaty przedstawione w kolejnosci od najbardziej optacalnego do najmniej (najwigksza wartos¢ prostego
okresu zwrotu inwestycji - SPBT).

Bilans strat ciepta budynku przedstawiony w zalaczniku wskazuje elementy odpowiedzialne za najwiekszy udziat w bilansie strat ciepta.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciaggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z4] 515597.70
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Brolla 1, 46-042 Szczedrzyk

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzagdzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z p6zniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Brolla 1, 46-042 Szczedrzyk
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Szkoly Podstawowej im. Jana Pawta Il w Szczedrzyku to obiekt trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. Obiekt
wybudowany na planie o nieregularnym ksztatcie w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek petni funkcje oswiatowe. Budynek
mozemy podzieli¢ na 3 czesci (szkota, tacznik, sala gimnastyczna). Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo-wapiennej, ocieplone styropianem. Podtoga na gruncie betonowa, nieocieplona. W budynku wystepujg stropy zelbetowe,
prefabrykowane. Stropodach zelbetowy, nieocieplony, kryty papa. Stropodach sali gimnastycznej w konstrukcji stalowej, kryty blacha.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej (38cm) na zaprawie cementowo-
wapiennej, ocieplone styropianem (13cm), otynkowane o catkowitym
wspotczynniku przenikania ciepta 0,279 W/m2K.

Dach / stropodach

Stropodach

Stropodach zelbetowy, nieocieplony, kryty papa o catkowitym wspétczynniku
przenikania ciepta 0,808 W/m2K.

Stropodach sala gimnastyczna

Stropodach sali gimnastycznej w konstrukcji stalowej, kryty blachg o catkowitym
wspotczynniku przenikania ciepta 0,717 W/m2K.

Strop nad piwnica

Strop nad piwnicg Akermana o catkowitym wspétczynniku przenikania ciepta
0,910 W/m2K.

Strop nad piwnicg sala gimnastyczna

Strop nad piwnicg Akermana na sali gimnastycznej o catkowitym wspdtczynniku
przenikania ciepta 0,891 W/m2K.

Podtoga

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie betonowa, nieocieplona o catkowitym wspotczynniku
przenikania ciepta 0,931 W/m2K.

Podtoga na gruncie sala gimnastyczna

Podtoga na gruncie na sali gimnastycznej betonowa, nieocieplona o catkowitym
wspotczynniku przenikania ciepta 0,911 W/m2K.

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne szklane

Drzwi zewnetrzne w $rednim stanie technicznym o $rednim wspoétczynniku
przenikania ciepta 2,600 W/m2K.

Stolarka okienna

Stolarka okienna w ramie PCV w $rednim stanie technicznym o $rednim
wspdtczynniku przenikania ciepta 1,800 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne petne

Drzwi zewnetrzne w $rednim stanie technicznym o $rednim wspoétczynniku
przenikania ciepta 3,000 W/m2K.

Szczegodtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 173.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 619.91
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 745.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.14
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i ha przygotowanie 792.12
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 7711
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 971
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 117.17
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] 57.26
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Optata 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 3.26
Optata abonamentowa [z{] 0.00
Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 301.39

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Budynek ogrzewany za pomocg kottowni olejowej. Instalacja centralnego ogrzewania sktada sie z grzejnikéw zeliwnych i ptytowych.
Przewody rozprowadzajgce ciepto nieizolowane. System grzewczy bez zbiornika akumulaciji ciepta.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejs%%gs%ﬁv?g%rg;guirgii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$c¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos$¢ przesylu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulaciji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.67
4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie za pomoca elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych.
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej
Nosnik energii koncowej Sie¢ elelg:]%ergg%?é{?rzyr::azﬁgs}emowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%0] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$c¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos$¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

W budynku wystepuje wentylacja grawitacyjna. Doprowadzenie powietrza poprzez nieszczelnosci w stolarce otworowej. W budynkach

uzytecznosci publicznej strumien objetosci powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach przeznaczonych na staty i czasowy pobyt ludzi
powinien wynosi¢:

- 20 m3/h dla kazdej przebywajacej osoby
- 15 m3/h dla kazdego dziecka (ztobki, przedszkola)

Przewiduje sie montaz nawiewnikow okiennych. Na sali gimnastycznej przewiduje sie montaz wentylacji mechanicznej.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu grzewczego polega na
zabudowie powietrznej gruntowa ciepta wraz z
wymaganym osprzetem oraz z modernizacjg instalacji
centralnego ogrzewania. Gruntowa pompa ciepta
bedzie pracowac¢ na cele centralnego ogrzewania. W
ramach modernizacji proponuje si¢ wymiane
grzejnikow zeliwnych na nowe grzejniki
niskotemperaturowe lub grzejniki niskotemperaturowe
z wentylatorem. Na sali gimnastycznej proponuje sie
montaz nagrzewnic wodnych niskotemperaturowych.
Instalacje nalezy wyposazy¢ w armature regulacyjng
oraz zawory termostatyczne. Przewiduje sig izolacje
przewodow instalacji grzewczej. Zaleca sie
zastosowanie bufora, ktéry jest elementem
stabilizujgcym prace urzadzenia i chronigcym pompe
ciepta przed zbyt duzg iloscia jej zatgczen. Po
modernizacji regulacja i rownowazenie hydrauliczne
instalacji C.O. W ramach innego dziatania zostanie
zamontowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 44,16
kWop, ktdra czesciowo pokryje zapotrzebowanie
budynku na energie elektryczna.

Modernizacja zwiekszy efektywnos¢ energetyczna
budynku, a takze obnizy koszty eksploatacji budynku.
Zapotrzebowanie budynku na moc cieplng po
modernizacji przedstawiono na str. 4 w tabeli 6.
Charakterystyka energetyczna budynku, pkt. 1.
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW].
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku zmienia
sie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Zuzycie
energii do napedu pompy ciepta warunkowane jest
zapotrzebowaniem na ciepto budynku, rzeczywistg
temperaturg zewnetrzng oraz wspotczynnikiem
efektywnosci pompy ciepta.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Nie przewiduje sie modernizacji systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej w ramach
aktualnego dziatania.

Sciany zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Wspodtczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Nie przewiduje sie modernizacji w ramach aktualnego
dziatania.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Wspodtczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Nie przewiduje sie modernizacji w ramach aktualnego
dziatania.

Podtoga na gruncie sala
gimnastyczna

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Wspodtczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Nie przewiduje sie modernizacji w ramach aktualnego
dziatania.

Strop nad piwnica

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Nie przewiduje sie modernizacji w ramach aktualnego
dziatania.

Strop nad piwnica sala
gimnastyczna

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Nie przewiduje sie modernizacji w ramach aktualnego
dziatania.

Stropodach

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu ptytg
warstwowg PIR o0 wspotczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,025 W/mK i grubosci wskazanej ponizej wraz z
pracami towarzyszacymi.

Stropodach ma niezadowalajgce wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta.
Stropodach nie spetnia wymagan Warunkéw
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.

Stropodach sala
gimnastyczna

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.
Nie przewiduje sie¢ modernizacji w ramach aktualnego
dziatania.

Drzwi zewnetrzne szklane

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na
nowe o wspotczynniku przenikania 1,300 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne w Srednim stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne nie spetniajg Warunkow
Technicznych dotyczacych izolacyjnosci.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Modernizacja stolarki okiennej. Wymiana okien na
nowe o wspotczynniku przenikania 0,900 W/m2K.
Proponuje sie montaz nawiewnikéw okiennych
higrosterowalnych. Prawidtowo zamontowany
nawiewnik powinien by¢ umieszczony w gérnej czesci
okna, z dysza kierujgca strumien naptywajgcego
powietrza pod sufit — tam, gdzie powietrze jest
najcieplejsze. Dzigki temu strumien chtodnego
powietrza naptywajgcego z zewnatrz, natychmiast
miesza sie z powietrzem cieptym, nie powodujgc
przechtodzenia wentylowanych pomieszczen. Od
strony potudniowej zaleca sie montaz rolet
zewnetrznych sterowanych automatycznie w
zaleznosci od nastonecznienia.

Stolarka okienna w $rednim stanie technicznym.
Stolarka okienna nie spetniajg Warunkow
Technicznych dotyczgcych izolacyjnosci.

Stolarka okienna

Drzwi zewnetrzne w Srednim stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne nie spetniajg Warunkow
Technicznych dotyczgcych izolacyjnosci.

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na

Drzwi zewngtrzne pelne nowe o wspotczynniku przenikania 1,300 W/m2K.

Ocena wentylacji Nie wystepuje
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1033.00 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1033.00 [m3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3488

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu ptytg warstwowg PIR o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,025 W/mK i grubosci
wskazanej ponizej wraz z pracami towarzyszacymi.

Materiat izolacyjny

Ptyty warstwowe PIR

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.025 [W/mK]

Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

800.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 -0.2 43 8.9 12.9 17.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 638.6 565.6 486.7 333 355 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.9 18.4 13.9 9.4 4.7 0.3
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 30.5 328.6 459 610.7
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 466.00 [z/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na podstawie $rednich cen rynkowych.
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka gli?ﬂalny Wariant1 |Wariant2 |[Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.15 - - - -
AR [(m? K)'W] - 6.000 - - - -
R [(m2 K)W] 1.238 7.238 - - - -
U [W/(m? K)] 0.808 0.14 - - - -
[GJ] 25153 43.01 - - - -
q MW] 0.0334 0.0057 - - - -
AQ [zt/rok] - 24432.23 - - - -
N 2] - 481378.00 |- - - -
SPBT [lata] - 19.70 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 19.70 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

24432.23 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

481378.00 [21]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Docieplenie stropodachu ptytg warstwowg PIR.

Tak docieplona przegroda bedzie spetnia¢ wymagania WT2021.

Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka okienna
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 609.14 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 391.38 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3488
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 -0.2 43 8.9 12.9 17.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 565.6 486.7 333 355 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.9 18.4 13.9 9.4 4.7 0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 30.5 328.6 459 610.7

Stolarka okienna

Modernizacja stolarki okiennej. Wymiana okien na nowe o
wspotczynniku przenikania 0,900 W/m2K. Proponuje sie montaz
nawiewnikow okiennych higrosterowalnych. Prawidtowo
zamontowany nawiewnik powinien by¢ umieszczony w gornej
czesci okna, z dyszg kierujgca strumien naptywajgcego powietrza
Opis ulepszenia w wariancie: 1 pod sufit — tam, gdzie powietrze jest najcieplejsze. Dzigki temu
strumien chtodnego powietrza naptywajacego z zewnatrz,
natychmiast miesza sie z powietrzem cieptym, nie powodujgc
przechtodzenia wentylowanych pomieszczen. Od strony
potudniowej zaleca si¢ montaz rolet zewnetrznych sterowanych
automatycznie w zaleznosci od nastonecznienia.

Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%?jrr]ﬁl Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1000.00 zt/m? 609.14 609140.00
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/mb 1186.00 118600.00
\vagﬁ%ﬁ/a(z:\;/\jﬁyzane z modernizacja elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych i rolet zewnetrznych. 190500.00 |z 1 190500.00
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant1 |[Wariant2 |Wariant3
aktualny
U [W/(m2K)] 1.800 0.900 - -
a [m3*(m h da Pa??)] 0.50 - - -
I [m] 1186.00 - - -
ot [ - 0.70 - -
Cu [ - 1.00 - -
Cn [ - 1.00 - -
[GJ] 349.79 193.32 - -
q [MW] 0.0484 0.0273 - -
AQ [zH/rok] - 18333.20 - -
N [1 - 918240.00 |- -

Strona 15



Audyt energetyczny budynku Brolla 1, 46-042 Szczedrzyk

SPBT [lata] - 50.09 -
Wybrany wariant

SPBT 50.09 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania 18333.20 [zHrok]

ulepszenia termomodernizacyjnego

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

918240.00 [21]

Uwagi audytora

m.in. poprzez: ) o ) ] ) )
. osadzenie okien i drzwi w warstwie ocieplenia,

zewnetrzne;.

Stolarka okienna powinna by¢ montowana z wykorzystaniem ponizszych zasad ,cieptego montazu, o ile istniejg mozliwosci techniczne,

. uszczelnienie z wykorzystaniem tasmy, folii paroszczelnej od strony wnetrza domu i paroprzepuszczalnej po stronie
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Drzwi zewnetrzne petne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 7.20 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 7.66 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3488
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 -0.2 43 8.9 12.9 17.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 565.6 486.7 333 355 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.9 18.4 13.9 9.4 4.7 0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 30.5 328.6 459 610.7

Drzwi zewnetrzne petne

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na nowe o
wspotczynniku przenikania 1,300 W/m2K.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(é%r;]a.l Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2500.00 zt/m? 7.20 18000.00
Koszt montazu stolarki 250.00 zt/mb 23.20 5800.00
\vagﬁ%ﬁ/a(z:\;/\jﬁyzane z modernizacja elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant1 |[Wariant2 |Wariant3
aktualny
u [W/(m? K)] 3.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa3?)] 0.50 - - -
| [m] 23.20 - - -
o [ - 0.70 - -
Cw [ - 1.00 - -
Cnm [] - 1.00 - -
[GJ] 6.89 3.37 - -
q [MW] 0.0010 0.0005 - -
AQ [zt/roK] - 412.12 - -
N [] - 23800.00 - -
SPBT [lata] - 57.75 - -
Wybrany wariant
SPBT 57.75 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Clepszenta fermomodernisacyinego. 0. - Cestosonana 412.12 [2Hirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 23800.00 [4]
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Uwagi audytora

Stolarka okienna i drzwiowa powinna by¢ montowana z wykorzystaniem ponizszych zasad ,cieptego montazu”, o ile istniejg mozliwosci
techniczne, m.in. pczfrzez:

» osadzenie okien i drzwi w warstwie ocieplenia,

» uszczelnienie z wykorzystaniem tasmy, folii paroszczelnej od strony wnetrza domu i paroprzepuszczalnej po stronie zewnetrznej.
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Drzwi zewnetrzne szklane
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 16.16 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 7.26 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3488
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.6 -0.2 43 8.9 12.9 17.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 565.6 486.7 333 355 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.9 18.4 13.9 9.4 4.7 0.3
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 30.5 328.6 459 610.7

Drzwi zewnetrzne szklane

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na nowe o

wspotczynniku przenikania 1,300 W/m2K.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(é%r;]a.l Jednostka |ilos¢é Koszt [21]
Koszt termomodernizacji stolarki 2500.00 zt/m? 16.16 40400.00
Koszt montazu stolarki 250.00 zt/mb 22.00 5500.00
\vagﬁ%ﬁ/a(z:\;/\jﬁyzane z modernizacja elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - R
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant1 |[Wariant2 |Wariant3
aktualny
U [W/(m2K)] 2.600 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa3?)] 0.50 - - -
[ [m] 22.00 - - -
o [ - 0.70 - -
Cw [ - 1.00 - -
Cnm [] - 1.00 - -
[GJ] 13.02 6.85 - -
q MW] 0.0018 0.0009 - -
AQ [zt/roK] - 722.82 - -
N [f] - 45900.00 |- -
SPBT [lata] - 63.50 - -

Wybrany wariant

SPBT

63.50 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczegdnos$ci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

722.82 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

45900.00 [z1]
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Uwagi audytora

Stolarka okienna i drzwiowa powinna by¢ montowana z wykorzystaniem ponizszych zasad ,cieptego montazu”, o ile istniejg mozliwosci
techniczne, m.in. pczfrzez:

» osadzenie okien i drzwi w warstwie ocieplenia,

» uszczelnienie z wykorzystaniem tasmy, folii paroszczelnej od strony wnetrza domu i paroprzepuszczalnej po stronie zewnetrznej.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
roboét [zi]

SPBT [lata]

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu ptytg warstwowg PIR o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,025 W/mK i grubosci
wskazanej ponizej wraz z pracami towarzyszacymi., Plyty
warstwowe PIR

481378.00

19.70

Modernizacja stolarki okiennej. Wymiana okien na nowe o
wspoétczynniku przenikania 0,900 W/m2K. Proponuje sie montaz
nawiewnikow okiennych higrosterowalnych. Prawidtowo
zamontowany nawiewnik powinien by¢é umieszczony w gérnej
czesci okna, z dyszg kierujgca strumien naptywajgcego powietrza
pod sufit — tam, gdzie powietrze jest najcieplejsze. Dzigki temu
strumien chtodnego powietrza naptywajgcego z zewnatrz,
natychmiast miesza sie z powietrzem cieptym, nie powodujgc
przechtodzenia wentylowanych pomieszczen. Od strony
potudniowej zaleca sie¢ montaz rolet zewnetrznych sterowanych
automatycznie w zalezno$ci od nastonecznienia.

918240.00

50.09

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na nowe o
wspotczynniku przenikania 1,300 W/m2K.

23800.00

57.75

Modernizacji drzwi zewnetrznych. Wymiana drzwi na nowe o
wspotczynniku przenikania 1,300 W/m2K.

45900.00

63.50
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6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu c.o.

Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz z montazem gruntowej

Ulepszenie: pompy ciepta.
Wariant wptywajgcy na diugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 35/28°C

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 60.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu ha moc [%] 60.00
Sprawnos$c¢ wytworzenia ciepta 4.00
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulaciji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 3.17

System:

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu ha moc [%] 40.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.92
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulaciji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.73
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 745.38
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.17345
Planowany koszt ulepszenia [zi] 1968000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 26563.37
SPBT [lata] 74.09

Wybrany wariant: Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz z montazem gruntowe;j

pompy ciepfa.

SPBT [lata] 74.09
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 26563.37
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 1968000.00

Uwagi audytora

Modernizacja zwiekszy efektywnos$é energetyczng budynku, a takze obnizy koszty eksploatacji budynku. Zapotrzebowanie budynku na
moc cieplng po modernizacji przedstawiono na str. 4 w tabeli 6. Charakterystyka energetyczna budynku, pkt. 1. Obliczeniowa moc
cieplna systemu grzewczego [kW]. Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku zmienia sie w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.
Zuzycie energii do napedu pompy ciepta warunkowane jest zapotrzebowaniem na ciepto budynku, rzeczywista temperaturg zewnetrzng
oraz wspétczynnikiem efektywnosci pompy ciepta.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

oraz wspodtczynnikéw w *)

Wartosci sprawnosci sktadowych

2.
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Wytwarzanie ciepta:

Proponuje sie zabudowe gruntowej pompy ciepta (B10W45) o mocy 61 kW) wraz z wymaganym osprzetem.
Pompa ciepta bedzie pracowa¢ w uktadzie alternatywnym. Do temperatury 0 st. C pompa ciepta bedzie —

- ; h . . ne =2.77
stanowi¢ podstawe systemu grzewczego. Zapotrzebowanie przy temperaturze 0 st wynosi 61 kW. Ponizej
temperatury 0 st. C pompa ciepta bedzie wspomagana przez kociot olejowy. Pompa ciepta pokryje 60%
sezonowego zapotrzebowania na ciepto budnku.

Przesytanie ciepta:

Izolacja przewodow wykonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi. Zaleca sie zastosowanie izolacji o e = 0.90
grubosci 20mm dla rur o $rednicy ponizej 22mm z materiatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia ’
ciepta 0,035.

Regulacja systemu grzewczego:

Wymiana grzejnikéw na nowe niskotemperaturowe lub na grzejniki niskotemperaturowe z wentylatorem wraz Ne = 0.88

z armatrurg regulacyjng - zabudowa nowych zaworéw termostatycznych w grzejnikach. Zabudowa
nagrzewnic wodnych niskotemperaturowych w sali gimnastyczne;.

Akumulacja ciepta:

Nie przewiduje sie zastosowania zbiornika akumulacji ciepta. Nowoprojektowane zrédto ciepta potgczy¢ za ns = 1.00
pomoca zasobnika buforowego.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

bez_zmian Wi=0.85

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

. Wua = 0.95
bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego
P Y g 9 NgNdnens = 2.19

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu grzewczego polega na zabudowie powietrznej gruntowa ciepta wraz z wymaganym osprzgtem oraz z
modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania. Gruntowa pompa ciepta bedzie pracowa¢ na cele centralnego ogrzewania. W ramach
modernizacji proponuje sie wymiane grzejnikéw zeliwnych na nowe grzejniki niskotemperaturowe lub grzejniki niskotemperaturowe z
wentylatorem. Na sali gimnastycznej proponuje sie montaz nagrzewnic wodnych niskotemperaturowych. Instalacje nalezy wyposazyé w
armature regulacyjng oraz zawory termostatyczne. Przewiduje sig¢ izolacje przewodow instalacji grzewczej. Zaleca sig zastosowanie
bufora, ktory jest elementem stabilizujgcym prace urzadzenia i chronigcym pompe ciepta przed zbyt duzg iloscig jej zataczen. Po
modernizacji regulacja i rbwnowazenie hydrauliczne instalacji C.O. W ramach innego dziatania zostanie zamontowana instalacja
fotowoltaiczna o mocy 44,16 kWp, ktéra czesciowo pokryje zapotrzebowanie budynku na energie elektryczna.

Uwagi audytora

Modernizacja zwiekszy efektywnos$é energetyczng budynku, a takze obnizy koszty eksploatacji budynku. Zapotrzebowanie budynku na
moc cieplng po modernizacji przedstawiono na str. 4 w tabeli 6. Charakterystyka energetyczna budynku, pkt. 1. Obliczeniowa moc
cieplna systemu grzewczego [kKW]. Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku zmienia sie w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.
Zuzycie energii do napedu pompy ciepta warunkowane jest zapotrzebowaniem na ciepto budynku, rzeczywista temperaturg zewnetrzng
oraz wspétczynnikiem efektywnosci pompy ciepta.
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Procentowa
oszczednosé
Planowane Egzcéznedn osci zapotrzebowania | Premia
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty kosztgw energii |"@ energie (z termomodenriz-
catkowite[zl] [ztirok] g uwzglednieniem |acyjna
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zHrok] [%6] [zh]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 3437318.00 58708.44 70.74 0.00
2 Wariant optymalizacyjny 2 3391418.00 58330.25 70.46 0.00
3 Wariant optymalizacyjny 3 3367618.00 58122.50 70.30 0.00
4 Wariant optymalizacyjny 4 2449378.00 44378.59 59.95 0.00
5 Wariant optymalizacyjny 5 1968000.00 26561.89 46.53 0.00

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 3437318.00 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wkiadzie wlasnym inwestora w wysokosci 515597.70 zt, planowana kwota kredytu wynosi 2921720.30 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacjawybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
1 Stropodach Ocieplenie stropodachu ptytg warstwowg PIR. 19.70
2 Stolarka okienna Modernizacja stolarki okienne;j. 50.09
3 Drzwi zewnetrzne petne Modernizacji drzwi zewnetrznych. 57.75
4 Drzwi zewnetrzne szklane Modernizacji drzwi zewnetrznych. 63.50
5 systemogrzewania

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 122.52

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.83

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 292.00

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 174.10

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.14

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.32

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 21.66

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robot [24]
1 g/ll'(z)g\?vrcnzié?qa systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 984000.00 [21] 984000.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 984000.00 [#] 984000.00
Stropodach - Ptyty warstwowe PIR (A = 0.025[W/(m-K)]) o grubosci:
3 0-150m] 1033.00 [m?] | 120.00 [z/m?] 123960.00
Eitzr(s);):dach , Stropodach tgcznik, Stropodach archiwum, Stropodach czes¢
4 Stropodach - robocizna 1033.00 [m?] | 100.00 [z#/m?] 103300.00
5 Stropodach - prace dodatkowe 1033.00 [m?] | 246.00 [z#/m?] 254118.00
6 Drzwi zewnetrzne szklane - Modernizacji drzwi zewnetrznych. 16.16 [m? | 2500.00 [zt/m?] 40400.00
7 Drzwi zewnetrzne szklane - robocizna 22 [mb] 250.00 [zH/mb] 5500.00
8 Stolarka okienna - Modernizacja stolarki okiennej. 609.14 [m? |1000.00 [zt/m?] 609140.00
9 Stolarka okienna - robocizna 1186 [mb] 100.00 [z#/mb] 118600.00
10 fée\:ﬁg;; 2I;Lehr.\na - Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych i rolet 1 190500.00 [f] 190500.00
11 Drzwi zewnetrzne petne - Modernizacji drzwi zewnetrznych. 7.20 [m?] 2500.00 [z/m?] 18000.00
12 Drzwi zewnetrzne petne - robocizna 23.2 [mb] 250.00 [zH/mb] 5800.00
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ZALACZNIKI
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Zalacznik 1: Jednostkowe opflaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Opftata zmienna Stata opflata
. . . zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziatw |[r(1)/so]tala01| c.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 100.00 117.17 0.00 0.00
opatowy
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 60.00 301.39 0.00 0.00
elektryczna *
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 40.00 117.17 0.00 0.00
opatowy

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stala optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziatw |[r;/so]talac1| ¢.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
przesytem przesytem [z/mc]
[zH/GJ] [z/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 301.39 0.00 0.00

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 301.39 0.00 0.00

elektryczna *
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Zalacznik 2: Szczegbtowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ 38 + 13

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna cegta 38cm + styropian 13cm

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.279
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Co[I/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?ﬂtérz zt ycnekglgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.38 0.77 880 1800
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Styropian - w innych przypadkach 0.13 0.045 1460 40
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\mliigcr’l*i‘;zgi'::;’g dla przemig%‘;zg;g';; dla
przegroda n%g::!%):'n%;:i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne NIE 0.279 0.279

Symbol przegrody: STR PIWN

Nazwa przegrody

Strop nad piwnicg Akermana

Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.91
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Co[I/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
3 Ptyty pilsniowe porowate 0.02 0.05 2510 300
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Strop Akermana o grubosci 22 cm 0.22 0.85 1000 1000
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przevrxlii%?l}‘i‘:azg;:awg dla prze‘:'nvi?(gg*igz():,ig?)i’rg dla
przegroda n%';gzn%gi?q grupy po modernizacji
Strop nad piwnicg NIE 0.910 0.910

Symbol przegrody: STR PIWN SG

Nazwa przegrody

Strop nad piwnicg Akermana sala gimnastyczna

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.891
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | Co [J/kg K] p [kg/m?]
Sosna i Swierk - wzdtuz widkien 0.01 0.3 2510 550
Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
3 Plyty pilsniowe porowate 0.02 0.05 2510 300

Strona 28



Audyt energetyczny budynku Brolla 1, 46-042 Szczedrzyk

ZALACZNIKI
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Strop Akermana o grubosci 22 cm 0.22 0.85 1000 1000
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%LLii%yrnF;;;i}jq grupy po modernizacji

Strop nad piwnicg sala gimnastyczna NIE 0.891 0.891
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.931
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
3 Ptyty pilsniowe porowate 0.025 0.05 2510 300
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Beton 0.1 15 0 0
6 Piasek sredni 0.1 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g::!%):'n%;:i?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.931 0.931
Podtoga na gruncie sala gimnastyczna NIE 0.931 0.931
Symbol przegrody: STD DACH
Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.808
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Co[J/kg K] p [kg/m?]
1 Papa wierzchniego krycia 0.005 0.23 0 1050
2 Zelbet 0.05 17 840 2500
3 Ptyty z trzciny 0.07 0.07 1460 250
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevrﬂig%‘:azgir:;%g dla prze‘:\vi?(g(r:*igzgi?;gil; dla
przegroda r?lrolii%;npi;gi?q grupy po modernizacji
Stropodach TAK 0.808 0.138

Symbol przegrody: STR DACH SG

Nazwa przegrody

Stropodach sala gimnastyczna
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Typ przegrody Stropodach o budowie niejednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.717

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Wycinek: Wycinek Z

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Co[I/kg K] p [kg/m?]
1 Stal nierdzewna 0.005 17 460 7900
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wycinek: Wycinek S
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C»[I/kg K] p [kg/m?]
1 Stal nierdzewna 0.005 17 460 7900
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Stal nierdzewna 0.15 17 460 7900
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%g::!%):'n%;:i?q grupy po modernizacji
Stropodach sala gimnastyczna NIE 0.717 0.717
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Zalacznik 3: Szczegoétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: OK 1.8

Nazwa przegrody

Okno zewnetrzne = 1.8 W/m2K

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna

Symbol przegrody: DZ 2.6

TAK

1.800 0.900

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne = 2.6 W/m2K

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.1
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?? 0.5

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne szklane

TAK

2.600 1.300

Symbol przegrody: DZ3.0D

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne = 3.0 W/m2K

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*¥m*h*daPa?? 0.5

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne petne

TAK

3.000 1.300
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa; Szkota Podstawowa

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1951.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 6245.44
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 507442
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia[m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [KJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 441.81 655.40 0.279 205.982 69850.16
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 145.10 146.90 0.279 41.589 22940.31
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 91.45 146.90 0.279 49.521 14458.25
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 394.62 626.00 0.279 197.113 62389.42
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia fgcznik 21.21 35.70 0.279 11.190 3353.3
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia tacznik 22.68 35.70 0.279 11.359 3585.71
Sciany zewnetrzne ircciﬁi'\}vauﬁw”etrzna wschodnia 19.72 25.20 0.279 9.135 3117.73
Sciany zewnetrzne grcciﬁir\;vauznfwn‘?“z”a poludniowa 60.48 67.20 0.279 19.892 9561.89
Sciany zewnetrzne Sciana zewngtrzna zachodnia archiwum | 54 g5 25.20 0.279 8.703 3304.29
Strop nad piwnica Strop nad piwnicg 87.75 87.75 0.910 39.947 8985.6
Strop nad piwnica Strop nad piwnicg archiwum 96.00 96.00 0.910 43.703 9830.4
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 666.25 666.25 0.287 85.829 68224
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie tgcznik 59.50 59.50 0.287 7.665 6092.8
Stropodach Stropodach 754.00 754.00 0.808 609.190 79170
Stropodach Stropodach tgcznik 59.50 59.50 0.808 48.073 6247.5
Stropodach Stropodach archiwum 96.00 96.00 0.808 77.563 10080
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powifgzc]hnia ad[?;ég;sf U [W/im?K] | Htr [W/K]

Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 178.71 0.50 1.800 321.678
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 22.08 0.50 1.800 39.744
Drzwi zewnetrzne szklane DZ 4.000x3.200 12.80 0.50 2.600 33.280
Drzwi zewnetrzne petne DZ 0.900x2.000 1.80 0.50 3.000 5.400
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 43.47 0.50 1.800 78.246
Drzwi zewnetrzne petne DZ 0.900x2.000 1.80 0.50 3.000 5.400
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 9.20 0.50 1.800 16.560
Stolarka okienna Okno 1.400x0.700 0.98 0.50 1.800 1.764
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 222.18 0.50 1.800 399.924
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 9.20 0.50 1.800 16.560
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 14.49 0.50 1.800 26.082
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 9.66 0.50 1.800 17.388
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Drzwi zewnetrzne szklane DZ 1.400x2.400 3.36 0.50 2.600 8.736
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 3.68 0.50 1.800 6.624
Drzwi zewnetrzne petne DZ 0.900x2.000 1.80 0.50 3.000 5.400
Stolarka okienna Okno 2.400x1.400 6.72 0.50 1.800 12.096
Stolarka okienna Okno 0.900x0.600 0.54 0.50 1.800 0.972
Drzwi zewnetrzne petne DZ 0.900x2.000 1.80 0.50 3.000 5.400
Stolarka okienna Okno 1.400x1.400 1.96 0.50 1.800 3.528
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SZ38+13 W18 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.2 4144
SZ38+13 W18 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.2 5.8
SZ38+13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 120.2
SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.2 435.8
SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 26.4
SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.2 25.2
SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.2 18.2
SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 15.2
SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 14.4
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m%h] 3934.63
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekecyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelél/lr?ocs/t’\l:l(?v(\ia dzci:azlgf'lia
CO Ol mel fomperatize oQroenant 10 w bucmka 6 powerzchm Al Bovse] 250 1 0.15 [Wim7] |4700
co VF\Q/gg;Iﬁgjyat IX)SVZ;? cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/im?] | 4647
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
[OR °C -0.6 -0.2 43 8.9 129 17.7
tm [n] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 3832.67 3832.67 3832.67 3832.67 3832.67 3832.67
Cn [kI/K] 507442 507442 507442 507442 507442 507442
T [h] 36.78 36.78 36.78 36.78 36.78 36.78
an 345 345 345 345 345 345
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Qi [kwh] 58360.55 51677.41 44349.24 30251.68 19789.21 6195.01
(o [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qn [kwh] 17424.78 15738.51 17424.78 16862.69 17424.78 16862.69
Qui [kwh] 7766.33 9663.49 18436.89 23093.6 29575.64 28691.57
Quan [kwh] 25191.11 25402 35861.67 39956.29 47000.42 45554.26
VY 043 0.49 0.81 132 2.38 7.35
NHan 0.97 095 0.85 0.66 0.41 0.14
Qtindn [kwh] 33925.17 2754551 13866.82 3880.53 519.04 0
L [h] 744 672 417 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
(O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.9 184 139 9.4 47 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3832.67 3832.67 3832.67 3832.67 3832.67 3832.67
Cn [kJI/K] 507442 507442 507442 507442 507442 507442
T [n] 36.78 36.78 36.78 36.78 36.78 36.78
an 345 345 345 345 345 345
Quint [KwWh] 8628.13 4453.23 16452 29841.39 41814.66 55782.04
Qe [W/m?| 12 12 12 12 12 12
Qe [kwh] 17424.78 17424.78 16862.69 17424.78 16862.69 17424.78
Qs [kwh] 29997.72 26922.38 21060.7 121102 8011.89 6282.24
QHgn [kwh] 474225 44347.16 37923.39 29534.98 24874.58 23707.02
Y 55 9.96 231 0.99 0.59 0.42
Nran 0.18 01 0.42 0.78 0.93 097
Q#inan [kwWh] 92.08 1851 524.18 6804.11 18681.3 32786.23
L [h] 0 0 0 93 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 2471.24
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1361.43
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,nd,n [KWh] 138643.48
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 166703.31
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia[m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pétnocna 441.81 655.40 0.279 205.982 69850.16
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia 145.10 146.90 0.279 41.589 22940.31
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia 91.45 146.90 0.279 49.521 14458.25
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna potudniowa 394.62 626.00 0.279 197.113 62389.42
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna wschodnia tacznik 21.21 35.70 0.279 11.190 3353.3
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia tacznik 22.68 35.70 0.279 11.359 3585.71
Sciany zewnetrzne grcciﬁi’\]vauznfw”‘?trzna wschodnia 19.72 25.20 0.279 9.135 3117.73
Sciany zewnetrzne ggﬁi’\]fuﬁwnetrz”a potudniowa 60.48 67.20 0.279 19.892 9561.89
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna zachodnia archiwum | 5 g 25.20 0.279 8.703 3304.29
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Strop nad piwnicg Strop nad piwnicg 87.75 87.75 0.910 39.947 8985.6
Strop nad piwnicg Strop nad piwnicg archiwum 96.00 96.00 0.910 43.703 9830.4
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 666.25 666.25 0.287 85.829 68224
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie tgcznik 59.50 59.50 0.287 7.665 6092.8
Stropodach Stropodach 754.00 754.00 0.138 104.177 79170
Stropodach Stropodach facznik 59.50 59.50 0.138 8.221 6247.5
Stropodach Stropodach archiwum 96.00 96.00 0.138 13.264 10080
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWiﬁrjo]hnia ad[ggz';]h U [W/m?K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 178.71 0.50 0.900 160.839
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 22.08 0.50 0.900 19.872
Drzwi zewnetrzne szklane DZ 4.000x3.200 12.80 0.50 1.300 16.640
Drzwi zewnetrzne petne DZ 0.900x2.000 1.80 0.50 1.300 2.340
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 43.47 0.50 0.900 39.123
Drzwi zewnetrzne petne DZ 0.900x2.000 1.80 0.50 1.300 2.340
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 9.20 0.50 0.900 8.280
Stolarka okienna Okno 1.400x0.700 0.98 0.50 0.900 0.882
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 222.18 0.50 0.900 199.962
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 9.20 0.50 0.900 8.280
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 14.49 0.50 0.900 13.041
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 9.66 0.50 0.900 8.694
Drzwi zewnetrzne szklane DZ 1.400x2.400 3.36 0.50 1.300 4.368
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 3.68 0.50 0.900 3.312
Drzwi zewnetrzne petne DZ 0.900x2.000 1.80 0.50 1.300 2.340
Stolarka okienna Okno 2.400x1.400 6.72 0.50 0.900 6.048
Stolarka okienna Okno 0.900x0.600 0.54 0.50 0.900 0.486
Drzwi zewnetrzne petne DZ 0.900x2.000 1.80 0.50 1.300 2.340
Stolarka okienna Okno 1.400x1.400 1.96 0.50 0.900 1.764
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]

SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 4144

SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.8

SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 120.2

SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 435.8

SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 26.4

SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 25.2

Sz 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 18.2

Sz 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 15.2

Sz 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 14.4
Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 3934.63

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
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ZALACZNIKI
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekecyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jel(\i/lr?ocs/t’\lf(?v(\ia dz(i:azlg?lia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |1600
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
(O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C -0.6 -0.2 43 8.9 129 17.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WI/K] 2719.67 2719.67 2719.67 2719.67 2719.67 2719.67
Cn [kJ/K] 507442 507442 507442 507442 507442 507442
T [n] 51.83 51.83 51.83 51.83 51.83 51.83
an 4.46 4.46 4.46 4.46 4.46 446
Qe [kwh] 41302.35 36569.18 31348.57 21356.63 13909.93 4351.89
Qe [Wim2] 12 12 12 12 12 12
Qu [KwWh] 17424.78 15738.51 17424.78 16862.69 17424.78 16862.69
Qso [KwWh] 8057.07 9929.83 18758.13 23385.44 29896.39 28937.84
Qhgn [kwWh] 25481.85 25668.34 36182.91 40248.13 4732117 45800.53
Y 062 07 115 1.88 34 10.52
Nan 0.95 0.93 0.75 052 0.29 0.1
Qinan [kwh] 17094.59 12697.62 4211.39 4276 186.79 0
L [h] 374 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ohnin °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 16.9 184 13.9 94 a7 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WI/K] 2719.67 2719.67 2719.67 2719.67 2719.67 2719.67
Cn [kI/K] 507442 507442 507442 507442 507442 507442
T [n] 51.83 51.83 51.83 51.83 51.83 51.83
an 4.46 4.46 4.46 4.46 4.46 446
Quine [kwh] 6061.12 3128.32 11563.73 21063.87 29553.91 39469.11
Ot [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qn [kwh] 17424.78 17424.78 16862.69 17424.78 16862.69 17424.78
Qe [kwh] 30278.73 27200.37 21384.05 12387.25 8300.35 6569.88
Qhn [kwh] 4770351 44625.15 38246.74 29812.03 25163.04 23994.66
i 7.87 14.26 331 1.42 0.85 061
MNan 013 0.07 03 0.65 0.88 0.95
Qtinan [kwh] 0 456 89.71 1686.05 7410.43 16674.18
L [h] 0 0 0 0 0 402
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ZALACZNIKI

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1358.24
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1361.43

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,ndn [KWh] 60482.92

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qk+ [KWh] 36061.56

Strefa: Sala Gimnastyczna

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 281.70

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1313.14

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Oin [°C] 20.00

Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 73242

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia[m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]

& Sciana zewnetrzna pétnocna sala

Sciany zewnetrzne gimnastyczna 64.60 64.60 0.279 18.000 10213.26

o Sciana zewnetrzna wschodnia sala

Sciany zewnetrzne gimnastyczna 85.13 110.20 0.279 23.720 13459.05

& Sciana zewnetrzna zachodnia sala

Sciany zewnetrzne gimnastyczna 49.00 110.20 0.279 13.653 7746.9

& Sciana zewnetrzna potudniowa sala

Sciany zewnetrzne gimnastyczna 26.80 26.80 0.279 7.467 4237.08
St d piwni I _— )

giéon%'s’%cf,;gmcq sala Strop nad piwnicg sala gimnastyczna 93.00 93.00 0.891 41.439 9095.87
Podk ie sal ; ;

giﬁ?ngg?yg?n%{unc'e sala Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 249.00 249.00 0.287 32.077 25497.6
Stropodach sala ;

gimnastyczna Stropodach sala gimnastyczna 218.50 218.50 0.717 156.763 14982.55
Stropodach Stropodach cze$¢ nizsza 123.50 123.50 0.808 99.781 12967.5
Przegrody typowe

Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody OW'Fgf] nia ad[:;,g};,] U W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 4.83 0.50 1.800 8.694
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 20.24 0.50 1.800 36.432
Stolarka okienna Okno 2.550x4.000 61.20 0.50 1.800 110.160
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]

SZ 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 0

Sz 38 +13 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 0
Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 425.93

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspétczynnik korekecyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jel(\i/lr?ocs/t’\lﬁl(?v(\;a dz(i:azlg?lia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co sggslﬁgﬁ I:X)szé? cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] | 4647
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
(O °C 20 20 20 20 20 20
©. °C -0.6 0.2 43 89 12.9 17.7
tm [n] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 697.38 697.38 697.38 697.38 697.38 697.38
Cn [kJ/K] 73242 73242 73242 73242 73242 73242
T [n] 29.17 29.17 29.17 29.17 29.17 29.17
an 2.94 294 2.94 2.94 294 2.94
Quint [KwWh] 10408.52 9216.99 7913.98 5401.42 3540.34 1108.6
o™ [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qe [kwh] 1886.26 1703.72 1886.26 1825.42 1886.26 1825.42
Qo [kwh] 985.8 1242.48 2822.23 3925.26 5398.12 51555
Qran [kwh] 2872.06 2946.2 4708.49 5750.68 7284.38 6980.92
Y 0.28 0.32 0.59 1.06 2.06 6.3
Nran 0.98 0.98 0.9 0.72 0.45 0.16
Qrinan [kwWh] 7593.9 6329.71 3676.34 1260.93 262.37 0
L [h] 744 672 744 376 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
e °C 16.9 184 139 9.4 47 03
tm [n] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 697.38 697.38 697.38 697.38 697.38 697.38
Cn [kJ/K] 73242 73242 73242 73242 73242 73242
T [h] 29.17 29.17 29.17 29.17 29.17 29.17
an 294 2.94 2.94 2.94 294 2.94
Quine [kwh] 1544.01 796.91 2943.36 5328.53 7462.05 9949.61
Qe [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qn [kwh] 1886.26 1886.26 1825.42 1886.26 1825.42 1886.26
Qs [kwh] 5369.4 4593.44 335057 1849.6 1059.52 7709
Qhn [kwh] 7255.66 6479.7 5175.99 3735.86 2884.94 2657.16
Ve 47 8.13 176 07 0.39 027
Nn 021 0.12 0.52 0.86 0.96 0.98
Q#indn [kWh] 20.32 19.35 251.85 2115.69 4692.51 7345.59
L [h] 0 0 0 647 720 744
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Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 548.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 149.19
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,ndn [KWh] 33568.56
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qk+ [KWh] 40362.44
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne 3%1;2@%‘2’:;”2”3 péinocna sala 64.60 64.60 0.279 18.000 | 10213.26
Sciany zewnetrzne 3%?%2@%‘2’#;“2”3 wschodnia sala 85.13 110.20 0.279 23720 | 13459.05
Sciany zewnetrzne ;%igié%‘g’r"‘;t'z”a zachodnia sala 49.00 110.20 0.279 13.653 7746.9
Sciany zewnetrzne g%ﬁg@@%‘g’ggtma potudniowa sala 26.80 26.80 0.279 7.467 4237.08
;trfngga‘ifmmca sala | gop nad piwnica sala gimnastyczna 93.00 93.00 0.891 41.439 9095.87
;%j;ggtayggn%runcie sala Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 249.00 249.00 0.287 32.077 25497.6
a%on%‘zggzhnia'a Stropodach sala gimnastyczna 218.50 218.50 0.717 156.763 | 14982.55
Stropodach Stropodach cze$¢ nizsza 123.50 123.50 0.138 17.063 12967.5
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁr'fzc]hnia ad[;n;;g;’{] U [Wim2K] | Htr [WIK]
Stolarka okienna Okno 2.300x2.100 4.83 0.50 0.900 4.347
Stolarka okienna Okno 2.300x0.800 20.24 0.50 0.900 18.216
Stolarka okienna Okno 2.550x4.000 61.20 0.50 0.900 55.080
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
Sz 38 +13 W18 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.2 0
Sz 38 +13 W18 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.2 0
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 425.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m%h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50

Urzadzenia pomocnicze
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System Opis urzadzenia jel(\i/lr?ocs/t'\lf(())v(;a dz(i:azlgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |1600
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinun °C 20 20 20 20 20 20
O. °C -0.6 -0.2 43 8.9 129 17.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 537.02 537.02 537.02 537.02 537.02 537.02
Cn [kJ/K] 73242 73242 73242 73242 73242 73242
T [n 37.88 37.88 37.88 37.88 37.88 37.88
an 353 353 353 353 353 353
(o)™ [kwh] 7950.77 7040.19 6040.84 4119.82 2693.25 843.05
(o [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qu [KwWh] 1886.26 1703.72 1886.26 1825.42 1886.26 1825.42
Qso [KwWh] 1031.71 1284.53 2872.96 3971.35 5448.77 5194.4
Qran [KwWh] 2917.97 2988.25 4759.22 5796.77 7335.03 7019.82
VY 037 042 0.79 141 272 8.33
MNan 0.98 0.97 0.86 0.63 0.36 0.12
Qinan [kwh] 5091.16 4141.59 1947.91 467.85 52.64 0.67
L [h] 744 672 584 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Oinin °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 16.9 184 13.9 94 a7 03
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 537.02 537.02 537.02 537.02 537.02 537.02
Cn [kJ/IK] 73242 73242 73242 73242 73242 73242
T [n] 37.88 37.88 37.88 37.88 37.88 37.88
an 353 353 353 353 353 353
(o)™ [kwWh] 117415 606.01 2239.06 4063.86 5695.52 7599.23
(o [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qunt [kWh] 1886.26 1886.26 1825.42 1886.26 1825.42 1886.26
Qi [kwWh] 5413.79 4637.35 3401.64 1893.35 1105.07 816.32
Qugn [kwh] 7300.05 6523.61 5227.06 3779.61 2930.49 2702.58
Y 6.22 10.76 2.33 0.93 051 0.36
Nan 0.16 0.09 0.42 0.81 0.95 0.98
Qtinan [kwh] 6.14 18.89 43.69 1002.38 2911.55 4950.7
Ln [h] 0 0 0 391 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 387.83
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 149.19
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd,n [KWh] 20635.17
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxk.x [KWh] 12303.25
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 173.45 122.52
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 4.83 4.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 619.91 292.00
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 745.38 174.10
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.14 62.14

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii kohcowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[6J]
800+

[

(]

Fs

_-——_6'

.

200 L—
/'/J-/E

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii

Przed N
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé rtosé
Element budynku ""*[‘Gj’]sc [%] ""?Gf]’]sc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 100.98 125 32.12 13.6
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 191.85 23.76 30.81 13.04
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 11.04 1.37 3.79 1.6
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 170.94 21.17 20.93 8.86
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 21.63 2.68 7.25 3.07
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 248.93 30.83 79.2 33.53
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 62.14 7.7 62.14 26.3
Suma: 807.52 100.00 236.24 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdlne elementy budynku.

[GJ]
1500 1
2
1200
m_-
600
7
300+ -~
/B
Przed termomodernizacia Po termomodernizacii
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé rtosé
Element budynku W?Gj’]sc [%] W?Gj’]sc [%)]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 215.46 13.29 215.46 18.3
[2] Straty przez przenikanie: okna 404.9 24.97 201.95 17.16
[3] Straty przez przenikanie: stropy 21.83 1.35 21.83 1.85
[4] Straty przez przenikanie: dach 346.02 21.34 104.53 8.88
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 43.83 2.7 43.83 3.72
[7] Straty przez wentylacje 527.39 32.52 527.39 448
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 62.14 3.83 62.14 5.28
Suma: 1621.57 100.00 1177.13 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
Stropodach Ocieplenie stropodachu ptytg warstwowg PIR. 19.70
Stolarka okienna Modernizacja stolarki okienne;j. 50.09
3 Drzwi zewnetrzne petne Modernizacji drzwi zewnetrznych. 57.75
: Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
4 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta. 74.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 123.36
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 295 86
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 176.40
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.14
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.80
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 21.94
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁg&{
Stropodach Ocieplenie stropodachu ptyta warstwowa PIR. 19.70
2 Stolarka okienna Modernizacja stolarki okiennej. 50.09
. Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
3 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta. 74.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 123.85
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 297.99
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 177.67
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.14
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37.07
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2210
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
1 Stropodach Ocieplenie stropodachu ptytg warstwowag PIR. 19.70
. Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
2 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta. 74.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 145.78
Obliczeniowa moc cieplha na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 438.19
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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ZALACZNIKI
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 261.26
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.14
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 54.50
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3250
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
" Modernizacja systemu centralnego ogrzewania wraz
1 System ogrzewania z montazem gruntowej pompy ciepta. 74.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 173.45
Obliczeniowa moc cieplha na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 619.91
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 369.61
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 62.14
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 7711
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 45.97
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] ’
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Zatacznik - Karta audytu oswietlenia wewnetrznego

Dane ogdlne

Stan przed
modernizacja

Stan po modernizacji

Rodzaj oswietlenia wewnetrznego budynku

Swietlowki / zarowki /
LED

oswietlenie LED

Inwentaryzacja i charakterystyka energetyczna oswietlenia

wewnetrznego budynku

1 Powierzchnia [m’] 2233,4 22334
2 llo$¢ opraw [szt.] 87 87
3 Obliczeniowa moc instalacji o$wietlenia [kW] 12269 12269
4 Moc jednostkowa opraw oéwietleniowych [W/m?’] 5,49 5,49
Zapotrzebowanie na energie elektryczng na potrzeby
5 os$wietlenia [kWh/rok] 24538 24538
Wskaznik jednostkowego zuzycie energii elektrycznej
6 o . 2 10,99 10,99
na potrzeby oswietlenia [kWh/m“rok]
Ceny jednostkowe (obowigzujgce w okresie sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1 kWh energii elektrycznej [zt/kWh] 1,20 1,20
2 Inne [z1] - -
Analiza optymalnego wariantu modernizacji
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [zt - zapotrzebowania 0,00%
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z1] - Roczna oszczednosc 0,00

kosztéw energii [zt/rok]




Inwentaryzacja istniejgcego oswietlenia

II,OS:_é opraw Zrédta w I\,Ilo.c opraw Suma mocy
L.p. | Nrpom. Nazwa Swietlnych — Swietlnych W]
[szt.] [wW]
1 1 SWIETLICA 2 18 10 360
2 2 SWIETLICA-kantorek 2 18 2 72
3 3 SWIETLICA? 1 7 1 7
4 4 KUCHNIA 2 36 5 360
5 5 KUCHNIA 1 13 2 26
6 6 KUCHNIA -toaleta 1 13 1 13
7 7 KUCHNIA-przedsionek 1 13 1 13
8 8 PIWNICA 1 13 5 65
9 9 SEKRETARIAT 2 36 3 216
10 10 DYREKCJA 2 36 3 216
11 11 | SALA GIMNASTYCZNA-korytarz 1 36 2 72
12 12 GABINET LEKARSKI-pok. 5 2 18 2 72
13 13 POKOJ NAUCZYCIELA W-F (pok.6 1 13 4 52
14 14 SZATNIA MESKA 2 18 1 36
15 15 SZATNIA MESKA 1 13 2 26
16 16 SZATNIA DZIEWCZAT 2 18 1 36
17 17 MAGAZYN 1 13 2 26
18 18  ALA GIMNASTYCZNA/HALA - pok 1 80 6 480
19 19 SALA GIMNASTYCZNA 1 120 3 360
20 20 KORYTARZ-PARTER 1 36 15 540
21 21 |AMPY OSWIETLENIA EWAKUACYINEGO 0
22 22 WEJSCIE GtOWNE 1 13 2 26
23 23 POKOJ WOZNYCH 2 18 1 36
24 24 WC DAMSKIE 1 13 7 91
25 25 WC NAUCZYCIELI 1 13 2 26
26 26 WC MESKIE 1 13 8 104
27 27 POKOJ 18 2 36 3 216
28 28 POKOJ 18 1 36 6 216
29 29 POKOJ 17 2 36 9 648
30 30 POKOJ 16 2 18 9 324
31 31 POKOJ 15 2 18 9 324
32 32 KORYTARZ | PIETRO 1 36 9 324
33 33 KORYTARZ - galeria 1 13 4 52
34 34  |AMPY OSWIETLENIA EWAKUACYINEGO 0
35 35 WC DAMSKA 1 13 6 78
36 36 WC NAUCZYCIELI 1 13 2 26
37 37 WC MESKIE 1 13 6 78
38 38 POKOJ SPRZATACZEK (pok. 24) 1 13 1 13
39 39 POKOJ 25 2 36 9 648
40 40 POKOJ 25 - zaplecze 1 13 2 26
41 41 BIBLIOTEKA (pok. 26) 2 36 12 864
42 42 ZAPLECZE BIBLIOTEKI 1 13 2 26
43 43 POKOJ 27-PEDAGOG 2 18 6 216
44 44  [POKOJ NAUCZYCIELSKI (pok. 19) 2 18 6 216
45 45  |OLNA 1ZBA REGIONALNA (pok. 2 1 30 6 180




46 46 POKOJ 21 2 18 9 324
47 47 POKOJ 22 2 18 9 324
48 48 POKOJ 23 2 18 9 324
49 49 KORYTARZ - Il PIETRO 1 13 13 169
50 50 |AMPY OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO 0

51 51 WC NAUCZYCIELA 1 13 2 26
52 52 WC MESKIE 2 13 2 52
53 53 WC DAMSKIE 1 20 2 40
54 54 POKOJ 31 2 36 9 648
55 55 POKOJ 30 2 36 9 648
56 56 POKOJ 29 2 18 9 324
57 57 POKOJ 28 2 36 9 648
58 58 POKOJ 35 2 18 9 324
59 59 POKOJ 34 2 18 12 432
60 60 POKOJ 33 - PSYCHOLOG SZKOLN 2 18 3 108
61 61 POKOJ 32 2 18 2 72

87 - - 12269

Ocena stanu istniejgcego i zakres zaplanowanych robét

Nie przewiduje sie modernizcji w ramach aktualnego zadania.




przed

Lp. EIEIEER) modernizacja
1| wspétezynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego FD [-] 1
2 |Wsp. uwzgledniajacy nieobecnoéci uzytkownikéw FO [-] | 1
3|Wsp. uwzgledniajacy obnizenie natezenia oéwietlenia do poziomu wymaganego FC [-] | 1
Stan projektowany o$wietlenia
llos¢ opraw | . ., Moc opraw
L.p. | Nrpom. Nazwa siwietI:ych f)r::ja':vi:l siwietI:ych Sum[a:Nr;locy
[szt.] [wW]
1 1 SWIETLICA 2 18 10 360
2 2 SWIETLICA-kantorek 2 18 2 72
3 3 SWIETLICA? 1 7 1 7
4 4 KUCHNIA 2 36 5 360
5 5 KUCHNIA 1 13 2 26
6 6 KUCHNIA -toaleta 1 13 1 13
7 7 KUCHNIA-przedsionek 1 13 1 13
8 8 PIWNICA 1 13 5 65
9 9 SEKRETARIAT 2 36 3 216
10 10 DYREKCJA 2 36 3 216
11 11 SALA GIMNASTYCZNA-korytarz 1 36 2 72
12 12 GABINET LEKARSKI-pok. 5 2 18 2 72
13 13 POKOJ NAUCZYCIELA W-F (pok.6 1 13 4 52
14 14 SZATNIA MESKA 2 18 1 36
15 15 SZATNIA MESKA 1 13 2 26
16 16 SZATNIA DZIEWCZAT 2 18 1 36
17 17 MAGAZYN 1 13 2 26
18 18  ALA GIMNASTYCZNA/HALA - pok 1 80 6 480
19 19 SALA GIMNASTYCZNA 1 120 3 360
20 20 KORYTARZ-PARTER 1 36 15 540
21 21 |AMPY OSWIETLENIA EWAKUACYINEGO 0
22 22 WEJSCIE GROWNE 1 13 2 26
23 23 POKOJ WOZNYCH 2 18 1 36
24 24 WC DAMSKIE 1 13 7 91
25 25 WC NAUCZYCIELI 1 13 2 26
26 26 WC MESKIE 1 13 8 104
27 27 POKOJ 18 2 36 3 216
28 28 POKOJ 18 1 36 6 216
29 29 POKOJ 17 2 36 9 648
30 30 POKOJ 16 2 18 9 324
31 31 POKOJ 15 2 18 9 324
32 32 KORYTARZ | PIETRO 1 36 9 324
33 33 KORYTARZ - galeria 1 13 4 52
34 34  |AMPY OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO 0
35 35 WC DAMSKA 1 13 6 78
36 36 WC NAUCZYCIELI 1 13 2 26
37 37 WC MESKIE 1 13 6 78
38 38 POKOJ SPRZATACZEK (pok. 24) 1 13 1 13
39 39 POKOJ 25 2 36 9 648
40 40 POKOQJ 25 - zaplecze 1 13 2 26




41 41 BIBLIOTEKA (pok. 26) 2 36 12 864
42 42 ZAPLECZE BIBLIOTEKI 1 13 2 26
43 43 POKOJ 27-PEDAGOG 2 18 6 216
44 44 POKOJ NAUCZYCIELSKI (pok. 19) 2 18 6 216
SZKOLNA IZBA REGIONALNA
45 1 30 6
45 (pok. 20) 180
46 46 POKOJ 21 2 18 9 324
47 47 POKOJ 22 2 18 9 324
48 48 POKOJ 23 2 18 9 324
49 49 KORYTARZ - Il PIETRO 1 13 13 169
50 50 AMPY OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO 0
51 51 WC NAUCZYCIELA 1 13 2 26
52 52 WC MESKIE 2 13 2 52
53 53 WC DAMSKIE 1 20 2 40
54 54 POKOJ 31 2 36 9 648
55 55 POKOJ 30 2 36 9 648
56 56 POKOJ 29 2 18 9 324
57 57 POKOJ 28 2 36 9 648
58 58 POKOJ 35 2 18 9 324
59 59 POKOJ 34 2 18 12 432
60 60 bOKOJ 33 - PSYCHOLOG SZKOLN 2 18 3 108
61 61 POKOJ 32 2 18 2 72
87 - - 12269

Lp. EIEIEER) modepr:izacji

1 |wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego FD [-] 1

2 |Wsp. uwzgledniajacy nieobecnosci uzytkownikéw FO [-] 1

3|Wsp. uwzgledniajacy obnizenie natezenia oéwietlenia do poziomu wymaganego FC [-] 1




Ocena ekonomiczna przedsiewziecia - modernizacja oswietlenia

Moc Zuzycie energii .. .. Redukcja Cena Koszty energii | Koszty energii
. . . . > | Zuzycie energii X . g .
oswietlenia | Moc oswietlenia Redukcia Czas elektrycznej elektrveznei po zuzycia jednostkowa | elektrycznej | elektrycznej Roczne Naktady
Lp. przed po modernizacji - uzytkowania przed u . . p energii za energie przed po oszczednosci | inwestycyjne |SPBT [lata]
. mocy [W] . modernizacji i . -
modernizacja [w] [h/rok] modernizacja [KWh/rok] elektrycznej | elektryczng | modernizacja | modernizacji [zt/rok] [z4]
[w] [kWh/rok] [kWh/rok] [zt/kWh] [zt/rok] [zt/rok]
1 12269 12269 0 2000 24538 24538 0 1,20 29445,6 29445,6 0,0
12269 12269 0 - 24538 24538 0 - 29445,6 29445,6 0,0
Nakfady inwestycyjne - koszty przyjeto na podstawie kosztorysu uproszczonego
W obliczeniach przyjeto srednioroczng cene jednostkowg energii elektrycznej wynoszaca 1,20 zt/kWh

Czas pracy oéwietlenia oszacowano na podstawie Obwieszczenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 maja 2023 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu

sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i
innych substancji za 2023 rok, KOBIZE

Roczna oszczednosé energii elektrycznej [%] 0,00%
Roczne redukcja emisji CO2 [MgCO2/rok] 0,000
Roczna emisja CO2 [%] 0,00%

Emisja zanieczyszczen - modernizacja oswietlenia

Rodzaj nosnika Wskaznik
. Jednostka
energii wCO2
Energia 0,597 Mg/MWh
Stan d St
prze an po Efekt
. . | termomode- [termomode . .
Zanieczyszczenie o L ekologiczny | Redukcja [%]
rnizacjq rnizacji [Mg/rok]
[Mg/rok] [Mg/rok]
CO2 14,649 14,649 0,000 0,00%




